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ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

ʊɽʄɸ 1 

ʎɽʃʔ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ. 

ʉɺʗɿʔ ʉ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɸʄʀ ʂʋʈʉɸ 

ʀ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ; 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʘ: 

 ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

 ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

 ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ; 

 ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʳ, ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ɼ); ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ɿ), 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʂ) ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ (ʉ), 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʫʱʝʨʙʦʚ (ʋ) ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ 

ʩʪʦʢʘ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʇ) ʦʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ). ʕʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʕʥʦʨʤ): 

ʕ=(ɼ+ʇʉʋ)/ʂ   ʕʕʥʦʨʤ. 



ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʢʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠ ̫ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʀɿɺ 

ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ; ʠʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ - ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʣʫʯ-

ʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ (ʂ) ʜʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʂʝʩʪ) ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(çʯʠʩʪʦʛʦè - çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦè): ʂʂʝʩʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ɿʤʠʥ., ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʊʘʙʣ. 1.1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟ. 
ɿʘʛʨʷʟ. ɻʨʷʟ. 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ (ʀɿɺ) 
0.2 0.2é1 1é2 2é4 4é6 >6 

ʀʥʜʝʢʩ ʐʝʥ-

ʥʦʥʘ (ʅ) 
3.06é2.3 2.3é1.89 1.89é1.52 1.52é1.25 1.25é1.11 

ʊʨʦʬʥʦʩʪʴ 
ʆʣʠʛʦ-

ʪʨʦʬʥʘʷ 
ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʘʷ ʵʚʪʨʦʬʥʘʷ 

ɻʠʧʝʨ-

ʵʚʪʨʦʬ. 

ɿʦʥʳ ʢʨʠ-

ʟʠʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʘʜʠʷ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ 

ʩʪʘʜʠʷ 

ʉʪʘʜʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ 



ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʜʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʨʝʢʠ. ʆʙʲʝʤ 

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Wʨ=300ʤʣʥ.ʤ
3
. ʈʝʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ W=80ʤʣʥ.ʤ
3
, ʦʙʲʝʤ ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Wʚʚ=60ʤʣʥ.ʤ
3
. ɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʩʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʉʚʚ=0,6ʤʛ/ʣ. ʄʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʢ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Wʵʢ=270ʤʣʥ.ʤ
3
. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 

ɺʍɹ=Wʨ+WʚʚW Wʵʢ=300+60 80 270=+10ʤʣʥ.ʤ
3
, 

ʪ.ʢ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ ɺʍɹ0, ʪʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ 

ʚʦʜʳ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʥʝʪ - ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ rʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ). 

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪ rʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ 

ʚʦʜʳ: 

ʉʨ=Wʚʚʉʚʚ/(Wʨ+WʚʚW)=60 0,6/(300+6080)=0,13ʤʛ/ʣ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʇɼʂʨ/ʭ=0,05ʤʛ/ʣ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʨʝʰʘʝʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ (ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʤʠ, ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʨ.).  



ʊɽʄɸ 2 

ʆʉʅʆɺʓ ɺʆɼʅʆɻʆ ɿɸʂʆʅʆɼɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʀ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅɸʗ ɹɸɿɸ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ɺʦʜʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʠɦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʎʝʣʷʤʠ ɺʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʚʦʜ-

ʥʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʩʦʨʝ-

ʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ; ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʎʝʣʠ ɺʦʜʥʦʛʦ ʟʘ-

ʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ) [ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 04.02.1994 ˉ 236 ʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʠʥʷʪʳʡ ɻɼ ʈʌ ʦʪ 3 ʠʶʥʷ 2006 ʛ. N 74-ʌɿ. ʂʦʜʝʢʩ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 

1. ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ; 

2. ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ; 

3. ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

4. ʮʝʣʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 



5. ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

6. ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ (ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

7. ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

8. ʧʣʘʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

9. ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ çɿʘʢʦʥ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè: ʧʨʠʥʷʪʳʤ ɻɼ ʈʌ ʦʪ 

10.01.2002 N 7-ʌɿ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

2. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

3. ʆʭʨʘʥʘ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4. ʇʨʝʟʫʤʧʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

6. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʦʤ çɺʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩ-

ʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 27.08.2009 ˉ 1235-ʨ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 



ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

 ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ; 

 ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ: 

 ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

 ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

 ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

 ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʇʈ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 4 ʠʶʣʷ 2007 ʛ. ˉ 169. ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ: 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ; 

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʉʭʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 12 ʜʝ-

ʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. N 328. 



ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʤ: 

 ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ʁʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠ ʁʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠ ʁʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

 ʩʦʭʨʘʥʝʥʠ ʁʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠ ʁʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

 ʩʚʝʜʝʥʠ ʁʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʟ-

ʜʘʶʱʠʭ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ʁʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʅɼɺ) ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜʳ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩ-

ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʦʜʳ: 

1. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʦʪ 18 ʷʥʚʘʨʷ 2010 

ʛʦʜʘ ˉ 20. 



2. ɻʅ 2.1.5.1315-03 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘ-

ʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 04.11. 

2006 ʛ. ˉ 639. ʀʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ: ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠ.̫ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ,r ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʨʝʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ).  



ʊɽʄɸ 3 

ɺʆɼʅʓɽ ʈɽʉʋʈʉʓ ʄʀʈɸ ʀ ʈʆʉʉʀʀ 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʠʨʘ 

ʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʵʪʦ ʚʩʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʩʪʦʯʥʳʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳ ʚ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʧʦʯʚʝ (ʪʘʙʣ. 3.1, 3.2). 

ʊʘʙʣ. 3.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜ 

ɺʦʜʳ 

ɿʘʧʘʩʳ, 

% ʦʪ ʦʙ-

ʱʠʭ ʟʘʧʘ-

ʩʦʚ 

ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʝ-

ʩʥʦʡ ʚʦʜʳ, % 

ʦʪ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ 

ɺʨʝʤʷ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʜʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆʢʝʘʥ 96,5 - 3000 ʣʝʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ 1,7 30,1 5000 ʣʝʪ ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʮʝʣʠ 

ʃʝʜʥʠʢʠ 1,76 39,56 8000 ʣʝʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʆʟʝʨʘ 0,013 0,26 7 ʣʝʪ 
ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ 0,001 0,05 1 ʛʦʜ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 0,001 0,04 10 ʩʫʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ɹʦʣʦʪʥʳʝ 0,0008 0,03 5 ʣʝʪ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʈʝʯʥʳʝ 0,0002 0,006 12 ʩʫʪ 
ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

 

 

 

 

 



ʊʘʙʣ. 3.2 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʦʩʩʠʠ 
(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʎʝʥʪʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ) 

ʈʝʩʫʨʩʳ 

ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʧʘʩʳ 

ʢʤ
3
/ʛʦʜ % ʢʤ

3
 % 

ʈʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ 4270 42 - - 

ʆʟʝʨʘ 532 5 26068 27 

ɹʦʣʦʪʘ 1000 10 3000 3 

ʃʝʜʥʠʢʠ 110 1 39890 41 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 787.5 8 28000 29 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ 3500 34 - - 

ɺʩʝʛʦ 10193.5 100 96958 100 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʝʩʥʳʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʈʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʉʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ɸʟʠʠ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 63% ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ (ʨʠʩ. 3.1). 

 

ʈʠʩ. 3.1 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʄʠʨʝ, ʢʤ
3
; %.  

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ.-[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].-ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://vodamama.com/vodnye-resursy.html.-(ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 06.05.2016) 

http://vodamama.com/vodnye-resursy.html.-(Дата


ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʪʘʙʣ. 3.3). ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ 9% ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʄʠʨʫ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 44% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 72%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʦʚ ʚ 27 ʨʘʟ ʧʦ 

ʄʠʨʫ ʠ 71 ʨʘʟ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ). 

ʊʘʙʣ. 3.3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʄʠʨʘ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, 

ʩʪʨʘʥʳ 

ʉʪʦʢ,  

ʢʤ
3
/ʛʦʜ 

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ,  ʉʙʨʦʩ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʢʤ
3
/ʛʦʜ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʦʢʦʚ ʢʤ
3
/ʛʦʜ % 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʳ 

ɽʚʨʦʧʘ 3030 480 16 365 8 

ɸʟʠʷ 14750 2050 14 610 24 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 6090 600 10 416 15 

ʖʞʥʘ ̫ɸʤʝʨʠʢʘ 10400 130 1 60 173 

ɸʬʨʠʢʘ 4220 170 4 50 84 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʠ ʆʢʝʘʥʠʷ 1670 20 1 10 167 

ʄʠʨ 40160 3450 9 1511 27 

ʉʪʨʘʥʳ 

ʈʦʩʩʠʷ 4270 83 3 60 71 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 105 45 43 38 3 

ʌʨʘʥʮʠʷ 170 40 24 34 5 

ʂʠʪʘʡ 2900 545 19 165 18 

ʀʥʜʠʷ 1590 560 35 135 12 

ʉʐɸ 2380 470 20 340 7 

ʂʘʥʘʜʘ 2770 45 2 38 73 

ʄʝʢʩʠʢʘ 350 80 23 35 10 

ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ 290 30 10 13 22 

ɹʨʘʟʠʣʠʷ 5670 35 1 20 284 

 



 

ʈʠʩ. 3.2 ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʄʠʨʘ 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ.-[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].-ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://vodamama.com/vodnye-resursy.html.-(ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 06.05.2016) 

ɺʩʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ. ɽʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʚ ʥʝʤ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 577 ʪʳʩ. ʢʤ
3
 ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,04% ʦʪ ʚʩʝʭ ʝʝ ʟʘʧʘ-

ʩʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʅʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 23% ʚʩʝʡ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʶʱʝʡ ɿʝʤʣʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʛʦʜ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

7 10
14
ʤɺʪĀʯ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʥʘ 1ʤ

3
 

ʚʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʤɺʪʯ/ʤ
3 
(ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤ

3
 ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝ-

ʥʠʪʴ ʢʘʢ 3,05ʨʫʙ/ʢʚʪʯ1,2 ʤɺʪʯ/ʤ
3
=4200ʨʫʙ/ʤ

3
). ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ ʠʩʧʘ-

ʨʷʝʪʩʷ 505 ʪʳʩ. ʢʤ
3
, ʩʫʰʠ ï 72 ʪʳʩ. ʢʤ

3
 ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜ; ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ï 458 ʪʳʩ., ʩʫʰʠ ï 119 ʪʳʩ. ʢʤ
3
/ʛʦʜ. ʈʘʟ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ 47 ʪʳʩ. 

ʢʤ
3
/ʛʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, 

ʙʦʣʦʪ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. 
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ʊʘʙʣ. 3.4 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʦʙʲʸʤʳ 

ʆʙʣʘʩʪʠ  

ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʪʳʩ. ʢʤ
2 

ʆʩʘʜʢʠ ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʉʪʦʢ 

ʪʳʩ. ʢʤ
3
 ʤʤ ʪʳʩ. ʢʤ

3
 ʤʤ ʪʳʩ. ʢʤ

3
 ʤʤ 

ʄʠʨʦʚʦʡ 

ʦʢʝʘʥ 
361 411 1140 453 1254 41 114 

ʉʫʰʘ 149 181 1148 140 798 41 350 

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ 510 525 1030 525 1030 ī ī 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʈʌ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2004 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 83 ʢʤ
3
/ʛʦʜ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʜʚʫʭ ʪʘʢʠʭ ʨʝʢ ʢʘʢ ɼʦʥ ʠ ɼʥʝʧʨ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, 

ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ.  ɺ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ  ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʊʕʉ ʠ ɸʕʉ ï 69.7%, ʘ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ï 7.2%, 

ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ï 3.7%. 

 

ʈʠʩ. 3.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ 

ɺ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ: 30 ʜʦ 80ʣ/ʩʫʪʯʝʣ, ʘ ʚ ʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ 150-350 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʦʜʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ï 280 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 350 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ, ʃʦʥʜʦ-

ʥʝ 286 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ, ʇʘʨʠʞʝ 500 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ, ʅʴʶ-ʁʦʨʢʝ 1000 ʣ/ʩʫʪʯʝʣ. 
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ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

60ʢʤ
3
/ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 30% ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʯʠʪʢʠ (ʨʠʩ. 3.4). ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31ʢʤ
3
/ʛʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ 8.4 ʢʤ

3
 ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʭ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʦʢʦʣʦ 11% ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʚʦʜ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29000ʤ
3
/ʯʝʣ.ʛʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʳ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ü ʨʦʩʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʨ-

ʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ; 

ü ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʘʥʳ; 

ü ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʡ ʩʪʦʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ. ʅʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ Cv, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0.1 ï 

ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʦ 1.0 ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

ü ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʜʦ 

80% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

8% ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 



ü ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʘʷ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʘ ʥʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʢʘʭ: ʅʝʚʘ, ʊʦʤʴ, ʆʢʘ, ʋʨʘʣ, ɺʦʣʛʘ, ɼʥʝʧʨ ɼʦʥ, ʂʫʙʘʥʴ, 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʇʝʯʦʨʘ, ʆʙʴ, ʀʨʪʳʰ, ɽʥʠʩʝʡ, ʃʝʥʘ, ʂʘʤʘ, ɸʤʫʨ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜ ʟʘʪʨʦʥʫʣʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ.  ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 83 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 3234 ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ ʚʦʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʥʝ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

 

ʈʠʩ. 3.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʂʨʫʧʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲ-

ʝʤʳ ʚʦʜʳ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220,6 ʤʣʥ. ʛʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 121,6 ʤʣʥ. ʛʘ ʧʘʰʥʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,1 ʤʣʥ.ʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4,3 ʤʣʥ. ʛʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʠ 4,8 ʤʣʥ. ʛʘ 

ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʦʙʱʝʡ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪ-

ʚʝʥʥʦʩʪʠ 350 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʠʚʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

2,4 ʤʣʥ. ʛʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 70 % ʦʚʦʱʝʡ, ʙʦʣʝʝ 20% ʛʨʫʙʳʭ ʠ 



ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʚʝʩʴ ʨʠʩ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʥʝ ʧʦʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʩʪʘ-

ʨʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ï 

8107ʤʣʥ.ʤ
3
. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 10 ʤʣʥ. ʛʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʂʇɼ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 0,8é0,9) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 29 ʢʤ
3
 ʚ ʛʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 

ʨʠʩʘ 8,1 ʢʤ
3
 ʚʦʜʳ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤ [ɺʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, 2012]. 

1. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ. 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ɺʦʣʛʠ, ɼʦʥʘ, ʂʫʙʘʥʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʘ, ʶʛʘ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ). 

3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʖʞʥʦʤ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ, ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨ. ɺʦʣʛʠ. 

4. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

5. ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚʦʜʦ-

ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʝʩʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

6. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʙʦ-

ʩʪʨʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ 

ɺʦʣʛʘ, ɼʦʥ, ʂʫʙʘʥʴ, ʊʝʨʝʢ, ʋʨʘʣ, ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 



ü ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ; 

ü ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10% ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʯʠʩʪʢʫ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-

ʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʩ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ; 

ü ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʭ ʦʪ ʚʨʝʜ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʡ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʵʨʦʟʠʠ; 

ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ.  



ʊɽʄɸ 4 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɿʘʪʨʘʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʧʨʠʥʮʠʧ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʧʨʠʥʮʠʧ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʧʨʠʥʮʠʧ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʦʜʭʦʜ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ - ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʧʨʠʥʮʠʧ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʣʘʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʪ. ʝ. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ - ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ (ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʚʦʜʦʝʤʳ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ). ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, - ʪ. ʝ. 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ). 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʆɺʆʉ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠ,̫ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʘʛ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ (ʜʦʭʦ-

ʜʦʤ) ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦ-

ʣʝʟʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ: 

R=r
i

w 

ʛʜʝ: r
i
 - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʨʫʙ./ʤ

3
; w - ʦʙʲʝʤ ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʠʤʠʪʘ, ʤ
3
. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ r
i
 ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ: 

Å ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʨʦ-

ʰʝʥʠ̫); 

Å ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʢʘ-

ʥʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʧ.); 

Å ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

1. ɿʘʪʨʘʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʜʦʙʳʯʫ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  ʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʙʦʣʦʪʘ (ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ) ʠ ʨʦʜʥʠʢʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʩʪʘ ʚʦ-

ʜʦʟʘʙʦʨʘ, ʙʝʟ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ). ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 



ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʨʝʢʠ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʤʦʨ-

ʩʢʠʭ ʚʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ). 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʜʦʭʦʜ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʤʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʭr ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʭʦʜʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 ɼʦʭʦʜ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʩʣʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

 ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʠ ʜʘʞʝ ʩʪʘʪʴ ʜʝʬʠ-

ʮʠʪʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

3. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ (ʜʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ), ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʚʦ-

ʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ) ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ, ʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 



ʩʨʝʜʳ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʆʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

4. ʇʦʜʭʦʜ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ - ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, 

ʫʙʳʪʢʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ-

ʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

5. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʳʣʦʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʫ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʮʝʥʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

 ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʜʘʞ - ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʮʝʥ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʨʝʜʢʠʤ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ; 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ - ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʙʳ ʥʝʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 



ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʜʨʫʛʠʤʠ (ʠʩʢʫʩʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤʠ).  



ʊɽʄɸ 5 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɺʆɼʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʎʝʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚʦʜ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥ-

ʢʦʡ. ʉʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ-

ʜʳ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ - ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʎʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

 ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ); 

 ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ɺʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʦʡ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʡ) ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 



ʉi ʇɼʂi, 

ʛʜʝ ʉi -ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʜʦʝʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ (ʇɼʉi): 

V i ʇɼʉi, 

ʇɼʉi=ʉʜʦʧ.i Wʚʚ, 

ʛʜʝ Vi=Wʚʚʉʚʚi - ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; Wʚʚ- 

ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʉʚʚi; ʉʜʦʧ.i - 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʇɼʂi ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

(Cʜʦʧ.i / ʇɼʂi )  

ʧʦʜ ʟʥʘʢʦʤ ʩʫʤʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʜʥʫ 

ʛʨʫʧʧʫ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʃʇɺ (ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 1-ʤʫ ʠ 2-ʤʫ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ (ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʳʡ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʠ ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ. 



ʆʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʙʠʦʪʝʩ-

ʪʦʚ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʦʩʦʙʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʷ ʠ 

ʪ.ʧ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʪʝʩʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʦ-

ʜʦʨʦʩʣʠ, ʨʳʙ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ çʟʜʦʨʦʚʴʶè ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʝʝ ʦʩʦʙʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ, ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʠ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦ-

ʣʦʚʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʠ, ʜʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʣʠʰʸʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪ-

ʚʘ. 

ɹʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʨʦʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ, ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʚʠʜʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʩʨʝʜʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ. ʅʝʜʦʩ-

ʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ. 

ʊʘʙʣ. 5.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʤʛ/ʣ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʜ-

ʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

 ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ; 

 ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʜʝʢʩ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ. 



5.1 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ ʁ

ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʴ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ [ʐʘʙʘʥʦʚ ɺ.ɺ., ʄʘʨʢʠʥ ɺ.ʅ, 2007; 

2015]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ 

(ʂʧʟ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ (Wʧʟ ï ʦʙ̡-

ʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ). 

Wʧʟ=Wʨʂʧʟ 

ʂʧʟ=(1/N) [ (Ci/ʇɼʂi) 1] 

ʛʜʝ i ï ʥʦʤʝʨ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; Wʨ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʲʝʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ); ʂʧʟ ï ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ i-ʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ i-ʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  ʦʩʨʝʜʥʝʥ-

ʥʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʆʙʲʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩ-

ʣʦʚʥʳʡ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ: 

ī ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʪʴ, ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʳ) ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜ, ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ; 

ī ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 



ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ) ʚʦʜ ʂ
ʚʚ
ʧʟ 

, 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (5é10 

ʰʪ.); ʉi, ʇɼʂi ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ: 

 

ʛʜʝ ɸ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ. ɽʩʣʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ çʯʠʩʪʘʷè, ɸ=1. ɽʩʣʠ ʝʩʪʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡè ʚʦʜʳ ɸ=0; Wʌ ï 

ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ: 

Wʬ=Wʨ+Wʧʚ+ Wʚʚ W Wʫ ,ɦ 

ʛʜʝ Wʨ ï ʦʙʲʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ; Wʧʚ ʚʨʦʜʦʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ; Wʚʚ, 

W ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ; Wʫʱ ï ʫʱʝʨʙ 

ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʘʙʣ. 5.2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ. 

 

 

ʊʘʙʣ. 5.2 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʂʧʟ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ɻʨʷʟʥʘʷ 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʘʷ 

ʂʧʟ 0.8 0.8é0.0 0.0é1 1é3 3é5 >5 

 



ɹ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʂ
ʨ%
ʧʟ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʣʝʪ ʨʘʟʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ (ʈ%) ʧʦ ʩʪʦʢʫ. 

 

ʛʜʝ ʂ
ʨ
ʧʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ; ʂ

ʬ
ʨ, 

ʂ
ʨ%
ʨ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʠ ʛʦʜʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʈ%. 

ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʭ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʕʪ,%) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʕʪ=100 (ʂ
ʨ%
ʧʟïʂ

ʪ
ʧʟ)/ʂ

ʨ%
ʧʟ, 

ʛʜʝ ʂ
ʪ
ʧʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʣʘʩʩʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ; ʂ
ʨ%
ʧʟ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ). 

5.2 ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʋʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: ʦʪ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʲʝ-

ʤʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 



ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʨʠʩ.5.1). ɿʦʥʘ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦ-

ʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʟʦʥʫ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝ-

ʛʨʘʜʠʨʫʝʪ. 

 

I - ʩʪʘʜʠʷ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, II - ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ, 

III  - ʩʪʘʜʠʷ ʥʝ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, IV - ʟʦʥʘ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ: 

ɸ- ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʡ, ɹ- ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʡ, ɺ- ʵʚʪʨʦʬʥʳʡ, ɻ- ʛʠʧʝʨʵʚʪʨʦʬʥʳʡ 

ʈʠʩ. 5.1 ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʪʨʦʬʠʯʝʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʚ % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ (ʧʦ ɹʘʨʠʥʦʚʦʡ ʉ.ʉ.) 



ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʚʪʨʦʬʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʚʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠʣʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʞʠʟʥʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ) ʠ ʫʩ-

ʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ, ʫʢʣʦʥ ʨʝʢʠ). ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʝʢ 

(ʧʦ ɸʣʠʤʦʚʫ ɸ.ʌ.), ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʳʙ (n) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (Fʙʘʩ): 

n=0.134 Fʙʘʩ
0.544

 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʨʦʛʦ-

ʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ-

ʛʦ ʧʦ ʚʠʜʘʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʢʠ 

ʦʪ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʝ) 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

(g): 

eÓg 

ɹʠʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʝ ʉĬ(1+3ʉ
ʩ
v). ʈʘʟʥʘʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʉĬ(1+ʉ
ʩ
v), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ çʭʦʨʦʰʝʛʦè ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ (ʊ, ʩʫʪ), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʝ

ʝ

c

vʝ
ʜʦʧ

f

fCTkg
g

1

1
, ʢʛ/ʛʘ 



ʛʜʝ ge - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ: ʚʳʥʦʩ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩ ʣʝʩʘ ge=0.056ʢʛ/ʛʘ, k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ, 1/ʩʫʪ; fʝ - ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: fʝ=Fʝ/Fʙʘʩ; Fʝ, Fʙʘʩ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ i-ʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ (ʇɼʉi), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (Gi), ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

GiÒʇɼʉi 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʀʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ, ʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

5.2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ 

ʉʘʧʨʦʙʥʦʩʪʴ - ʵʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ - ʩʘʧʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʝʡ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: ʧʦʣʠ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ. 

ʇʦʣʠʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ: ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʝʨʦ-

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʤʝʪʘʥʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘ-

ʣʠʯʠʝ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪʘʙʣ.5.3). 



ʄʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ: ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʘʥ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʢʨʦʤʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʫʙʢʠ, ʤʦʣʶʩʢʠ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ʆʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ: ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʘ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʦʯʠ-

ʱʝʥʠʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (S) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

S=
hi

hiXi
 

ʛʜʝ i - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʣʠʛʦ -, 

ʤʝʟʦ- ʠ ʧʦʣʠʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 1, 2 ʠ 3; hi  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 1 (ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʥʘʭʦʜʢʠ), 3 (ʯʘʩʪʘʷ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʤʦʩʪʴ) ʠ 5 (ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ). 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʜʣʷ ʧʦʣʠʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ 4 

ʜʦ 3.5, ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʦʪ 3.5 ʜʦ 1.5 ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʦʡ ʦʪ 1.5 ʜʦ 1. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥ-

ʜʝʢʩ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ɹʇʂ5 (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʩʘʧʨʦʙʠʦʥʪʳ) (ʨʠʩ. 5.2). 

 

ʈʠʩ. 5.2 ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ɹʇʂ5 



5.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ (ʅ) ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

N

n
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n
H

i

i
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ʛʜʝ ni ï ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ; N ï ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦ-

ʙʝʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 3 (ʪʘʙʣ. 5.4) ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʡ, ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʡ, 

ʵʚʪʨʦʬʥʳʡ ʠ ʛʠʧʝʨʵʚʪʨʦʬʥʳʡ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

ʊʘʙʣ.5.3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʊʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʈʳʙʦʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʛʘ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʩʪʴ, ʤ 
ʎʚʝʪ ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 

ʆʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʡ 5é10 Ó10 
ɹʝʟ ʮʚʝʪʘ ʃʶʙʦʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ 

ʄʝʟʦʪʨʦʬʥʳʡ 10é20 5é10 

ɾʝʣʪʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘ-

ʪʳʡ 

ʃʶʙʦʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʩ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʦʡ 

ʕʚʪʨʦʬʥʳʡ 20é30 1,5é3 

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘ-

ʪʦ-ʙʫʨʳʡ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʦʜʦ-

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʦʨʦʰʝ-

ʥʠʝ, ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ɻʠʧʝʨʵʚʪʨʦʬ-

ʥʳʡ 
- 0, 1é0,3 

ʉʝʨʦ-ʩʠʟʳʡ ɹʝʟ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʘ 



ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʣʦʞʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʆʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʣʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ (ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʢʦʩ-

ʚʝʥʥʦʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ), ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ çʉʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ (ʢʣʘʩʩʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʣʠ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʥʜʝʢʩʫ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʐʝʥʥʦʥʘ), ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ. ɺʦʧʨʦʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. ʄʝʪʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 



ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʠʛʦʜ-

ʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ). ɼʣʷ ʨʝʯʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʩʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʐʘʙʘʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ʠʥ-

ʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʶʱʫʶ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʢʠ. ʕʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ɸʣʠʤʦʚ ɸ.ʌ.,1990], ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝ-

ʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ (ȹʈ). ɹʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20% ʥʦʨʤʳ ʩʪʦʢʘ, ʚ ʨʘʟ-

ʥʳʝ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ȹʈ20%=70%>ȹʈʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ=60%. ʀʟʲ-

ʷʪʠʝ 50% ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ȹʈ50%=38%<ȹʈʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ. 

 

 

 

 

                                                   

ɸ.                                                                                 ɹ. 

ʈʠʩ. 5.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ (ȹʈ) ʨʝʢʠ, ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʠʩʪʦʱʝ-

ʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪ-

ʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʚʦʜʳ: ɸ- 20%, ɹ-50% ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʩʪʦʢʘ 

 

 

 

 

 



ʊʘʙʣ. 5.4 

ʉʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʘʷ 

ɿʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʘʷ 
ɻʨʷʟʥʘʷ 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʘʷ 

ɹʇʂ5, ʤʛ ʆ/ʣ 0.5-1.0 1.1-1.9 2.0-2.9 3.0-3.9 4.0-10.0 >10 

ʀɿɺ 0.2 0.2-1 1-2 2-4 4-6 >6 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʘ-

ʧʨʦʙʥʦʩʪʠ S 
0.5 0.5-1.5 1.5-2.5 2.5-3.5 3.5-4 >4 

ʌʦʩʬʘʪʳ, ʤʛʈ/ʣ  
0,005-

0,015  

0,015-

0,05  
0,05-0,2  0,2-0,3 0,3-0,6  

ʅʠʪʨʘʪʳ, ʤʛN/ʣ  0,05-0,2  0,2-1,0  1,0-2,0  2,0-2,5 2,5-4,0  

ʀʥʜʝʢʩ  

ʐʝʥʥʦʥʘ ʅ 
3.06-2.30 2.30-1.89 1.89-1.52 1.52-1.25 1.25-1.11 

ʊʨʦʬʥʦʩʪʴ ʆʣʠʛʦ- ʄʝʟʦʪʨʦʬʥʘʷ ʵʚʪʨʦʬʥʘʷ ɻʠʧʝʨ- 

ʉʘʧʨʦʙʥʦʩʪʴ 
ʢʩʝʥʦ- ʦʣʠʛʦ- -ʤʝʟʦ- -ʤʝʟʦ- ʇʦʣʠ- 

ʩʘʧʨʦʙʥʘʷ 

ɿʦʥʳ ʢʨʠʟʠʩ-

ʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ  

ʉʪʘʜʠʷ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ 

ʩʪʘʜʠʷ 

ʉʪʘʜʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʝ ʠʟʲʷʪʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 30 (100é70) ʠ 

62% (100é38). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ ʠ ʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  



ʊɽʄɸ 6. 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ɺʆɼʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʠ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʦʜʳ ʠ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʦ-

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʭʦʜʘ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʘ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʠʜʘʭ: 

1. ʚʦʜʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ); 

2. ʚʦʜʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ). 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ (ʮʝʥʘ ʚʦʜʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤ-

ʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʘʪʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʫʯʢʦʡ, ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʟʘʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʳ, 

ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʵʪʦ ʮʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʘʪʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʟʘ ʚʦʜʫ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɼʦʭʦʜ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʮʝʥr ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʠʤʝʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʚʦʜʫ. ʊʘʢ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʠʨʘʪʴ ʚʦʜʫ ʠʟ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤ rʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʥrʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ: 



 ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠ; 

 ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: 

 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ (V i), ʤʝʞʜʫ i-ʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ; 

 ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ (ɿɺʍʄ
i) ʠ ʚʦʜʦʦʭ-

ʨʘʥʥʳʭ (ɿ
ɺʆʄ

i). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ (ʇ) ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʢʩʠʤʠ-

ʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ɺʍʉ) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʇ= ɼi ʉi ɿ
ɺʍʄ

i ɿ
ɺʆʄ

i 

ɿ
ɺʍʄ

i
 
=ʈi+Fi+ i   ɿ

ɺʆʄ
i=ʆi+ʋi   ʇ  max 

Vp+ V iÒ (V i M i)   ʂÒʂʥ   i=1én 

ʛʜʝ ɼi - ʜʦʭʦʜ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; ʉ ̔- ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ; ʄi - ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ; ʈj - ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; Fj - 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʙʦʨ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʦʜʘʯʫ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ;  ̔- ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ; ʆi,ʋi ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; V i - ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; Vp - ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

ʂ, ʂʥ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ;    

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ɺʍʉ ʚʩʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ (V i). 



ʈʠʩ. 6.1.ʆʧʪʠʤʟʘʮʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ (ɸ) 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩʘ (ɹ)  



ʊɽʄɸ 7 

ʕʂʆʃʆɻʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ 

ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ʆʭʨʘʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʭ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʚʦʜ - ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜ. ɺʦʜʦʦʭ-

ʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. 

7.1 ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ 

ʫʩʠʣʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠ.̫ 

 ʈʘʤʩʘʨʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ (ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ) - ʢʦʥʚʝʥ-

ʮʠʷ ʦ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʚʠʜʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʪʠʮ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 1971 ʛʦʜʘ 

ʚ ʛ. ʈʘʤʩʘʨ (ʀʨʘʥ). ʕʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʮʝ-

ʣʠʢʦʤ ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʡ ʦʜʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ 160 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. 

 ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ 5 ʠʶʥʷ 1992 ʛ. ʎʝʣɹ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʚʤʝ-

ʩʪʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ. 

 ʍʝʣʴʩʠʥʢʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ - ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ. ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʘ ʚ 1974 ʛʦʜʫ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝ-
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ʛʠʦʥʘ: ɼʘʥʠʷ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ɻɼʈ, ʌʈɻ, ʇʦʣʴʰʘ, ʐʚʝʮʠʷ ʠ ʉʉʉʈ, ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʚ 

ʩʠʣʫ 3 ʤʘʷ 1980 ʛʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʄʠʨʝ, ʥʦʚʳʡ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʙʳʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥ 9 ʘʧʨʝʣʷ 1992 ʛʦʜʘ, ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʚʦʶ ʩʠʣʫ 17 

ʷʥʚʘʨʷ 2000 ʛʦʜʘ. 

 ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

(UNFCCC) ʧʨʠʥʷʪʘ 9 ʤʘʷ 1992 ʛʦʜʘ. ʉʪʦʨʦʥʳ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦ-

ʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ, ʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʘʥ ʠ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʚʝʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘ-

ʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʈʦʩʩʠʝʡ ʠ ʂʅʈ ʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʇʝʢʠʥʝ ʠ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

23 ʤʘʷ 2008 ʛʦʜʘ. ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘ-

ʥʫ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʢʠ, ʦʟʝʨʘ, ʨʫʯʴʠ, ʙʦ-

ʣʦʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʂʠʪʘʡ-

ʩʢʦʡ ʅʘʨʦʜʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝ ʵʪʫ ʛʨʘʥʠʮʫ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘ-

ʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦ-

ʢʦʚ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʟʝʨ ʦʪ 17 ʤʘʨʪʘ 1992 ʛʦʜʘ. ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠ-

ʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʙʨʦʩʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʚʪʦʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧ çʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ ʧʣʘʪʠʪè. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ 
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ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠʩʴ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ɼʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʨʷ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ 

29 ʜʝʢʘʙʨʷ 1972 ʛʦʜʘ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʨʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ ʠʤʝʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʉʪʦʨʦʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʂʦʥʚʝʥʮʠ ̫ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʧʨʠʥ̫-

ʪʘ ʚ ʍʝʣʴʩʠʥʢʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 1992. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʝʛʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʞʠʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʪʦʨʦʥʳ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʤʝʨ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ. 

7.2 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ɺʦʜʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ɺʦʜʥʳʡ ʂʦʜʝʢʩ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʭ ʘʢʮʠʡ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʥʘʤʝ-

ʯʝʥʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜ, ʚ ʞʠʟʥʴ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʣʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 



Á ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʦʥʦʚ (ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʠʥʷʪ ɻɼ 

ʈʌ ʦʪ 03.06.2006 N 74-ʌɿ; ʉʘʥʇʠʅ 2.1.5.980-00 ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ; ʆ ʧʣʘʪʝ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ: ʧʨʠʥʷʪ ɻɼ ʈʌ 15.04.1998 ˉ 71-ʌɿ) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ: ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

Á ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

Á ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ü ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʫʰʠ ʠ ʤʦʨʝʡ; 

ü ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ü ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ü ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ü ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʥʘ, ʙʝʛʦʚ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ; 

ü ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

ü  ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

Á ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

7.3 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜ 

ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʂ ʜʘʥʥʤr ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʡ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 



ʥʦʨʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ 

ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ (ʧʨʝʩʥʦʡ) (Wʩʚ) ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ɺ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ - ʙr -

ʪʦʚʳʝ ʠ ʣʠʚʥʝʚʳʝ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ - ʪʨʠ: ʙʳʪʦʚʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʠʚ-

ʥʝʚʳʝ. ɺʩʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʦʪʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʊʘʙʣ. 7.1 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ, % 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 97é99,5 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 85é95 

ʉʇɸɺ 75é90 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʳ 80 

ʩʫʣʴʬʠʜʳ 99,5 

ʤʝʜʴ 80 

ʥʠʢʝʣʴ 50 

ʢʘʜʤʠʡ 60 

ʭʨʦʤ (Cr
+3

) 80 

ʮʠʥʢ 70 

ʩʚʠʥʝʮ 50 

ʢʦʙʘʣʴʪ 50 

 

ʆʙʳʯʥʦ ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʘʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ʃʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦ-



ʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʯʠʱʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦ-

ʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠ-

ʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩ 

ʥʝ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʩʚʘʣʦʢ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

45é85% ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʬʨʦʥʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʡ ʚ ʥʝʛʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ʀʭ ʦʙʲʝʤ, ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ, ʦʙʲʝʤʘ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʞʜʷ ʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ  ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭ-

ʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ (ɺʆɿ), ʚʳʩʘʜʢʘ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʢʘʥʘʚ, ʧʨʫʜʦʚ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ 

ʅ.ʀ.ʍʨʠʩʘʥʦʚʫ). 

 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʩʢʣʦʥʘ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʥʝʞʥʳʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʪʨʘʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʫʣʠʩʥʳʭ ʧʘʨʦʚ. 



 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʭʚʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ 

ʟʦʥʝ (ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʩʪʦʢʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ (ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ), ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʫʜʦʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʚʨʘʞʥʦ-

ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʦ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʘʥʘʣʘʭ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ. 

 ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʘʵʨʘʮʠʷ ʚʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʙʠʦʧʣʘʪʦ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʚʦʜʝ ʠ 

ʚʦʜʦʧʦʝʚ ʩʢʦʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ (ʵʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʚʦʜʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʪʴʩʷ) ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ. 

ʊʘʙʣ. 7.2 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʧʦ ʍʨʠʩʘʥʦʚʫ ʅ.ʀ.) 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 

ʆʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 20...40 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ 40...70 

ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ 55...65 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 60...80 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ 40...60 

ɸʵʨʘʮʠʷ ʚʦʜʳ 20...40 

ʉʥʝʞʥʳʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 20...30 

ɿʘʣʫʞʝʥʠʝ 5...15 

ʇʨʫʜʳ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ  30...50 

ɿʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 15...45 

ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ 20...40 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ 

ʫʪʝʯʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦ-

ʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʙʨʫʪʪʦ). ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 



ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ( ʩ). ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʦʜʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʂʇɼ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ ( ʥ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʙʨʫʪʪʦ). ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʧʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ: 

ʟʘʤʝʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʦʢ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʜʦ-

ʝʤʦʚ (ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʝʩʣʠ ʩ=0.7, ʘ ʥ=0.9, ʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 22%). 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʕ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ:  

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʥʦ ʤʝʪʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʂʇɼ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪ.ʝ. ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʥʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʦʜʳ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʚʝʜʫʪ ʢ: ʧʦʜʲʝʤʫ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʪʦʧʣʝ-

ʥʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʝʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʡ 

ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

7.4 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʠʩʢʘ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

Á ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

Á ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 



ʩʪʘʚʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʳʯʘʛʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳ-

ʛʦʜʥʳʤ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʪʝʞʝʡ: 

 ʧʣʘʪʝʞʠ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

 ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ: 

o ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʥʜʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

o ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ; 

o ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

o ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

o ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʩʘʤʦʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ. 

 ʧʣʘʪʝʞʠ ʟʘ ʩʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘʣʦʛ ʩ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʨʝʜ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʇʣʘʪʝʞʠ ʟʘ ʩʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ-

ʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ (ʇʥ) ʠ ʟʘ 

ʩʚʝʨʭʣʠʤʠʪʥʳʡ ʩʙʨʦʩ (ʇʩʥ). ʅʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ (ʇɼʉ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʥ=ʂ ʉʥi ʄi, ʨʫʙ. ʧʨʠ ʄi Òʇɼʉi 

ʛʜʝ: ʂ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʧʣʘʪʳ; ʉʥi  - ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʩʙʨʦʩ 1-ʦʡ 

ʪʦʥʥʳ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʩʙʨʦʩʘ 

(ʨʫʙ./ʪ); ʄi - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʨʦʩ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʪ); ʇɼʉi - ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʙʨʦʩ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʪ); i - ʚʠʜ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-

ʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (i=1, 2 ... n); n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʉʚʝʨʭʣʠʤʠʪʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʧʣʘʪʳ ʠ ʧʷ-

ʪʠʢʨʘʪʥʳʡ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʇʩʥ=5 ʂ ʉʩʥi (ʄiïʇɼʉi ),ʨʫʙ. ʧʨʠ ʄi ʇɼʉi 



ʛʜʝ: ʉ ʩʥi - ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʩʙʨʦʩ 1-ʦʡ ʪʦʥʥʳ i-ʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʠʤʠʪʘ (ʨʫʙ./ʪ): ʉʩʥi ʉʥi. 

7.5 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ), ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ, ʫʙʦʨʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʝʨʝʙʦʠ ʩ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʆʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ɺʍʂ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ.  

7.6 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ); 

2. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 



3. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

4. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʸʥʥʦʩʪʠ (ʂʧʟ) [ʐʘʙʘʥʦʚ, ʄʘʨʢʠʥ, 2007]. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʂʧʟ ï ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

1
1 N

i i

i

ʧʟ
ʇɼʂ

C

N
ʂ  

ʛʜʝ i ï ʥʦʤʝʨ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʉi, ʇɼʂi ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʜʝʢʩʫ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʀɿɺ). ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʀɿɺ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʬʦʥʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʕʪʨ) ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʂʧʟ) ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʂʧʟ ʬʦʥ): 

ʕʪʨ=(ʂʧʟʂʧʟ ʬʦʥ)/ʂʧʟ, 

ɺʳʙʦʨ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 3 ʠ 4, ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝʤ - ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʊʘʙʣ. 7.3 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ 

ʂʧʟ 0,8 0,8é0 0é1 1é3 3é5 >5 

ʂʣʘʩʩ 
ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʘʷ 
ɿʘʛʨʷʟʥʸʥʥʘʷ ɻʨʷʟʥʘʷ 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʘʷ 



ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ çʇʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦè. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺʳʙʠʨʘ-

ʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ i-ʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (i=1éN). ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʕi). ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʙʦʨ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ (ʕʪʨ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

1 ʕʪʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʙʦʨʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ɿʚʦʤ), ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʡ: 

ɿʚʦʤʤʠʥ. 

 

 

  



8. ʇʈʀʄɽʈ ʈɸʅɾʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ  

ɺ ɹɸʉʉɽʁʅɽ ʈɽʂʀ ʀʈʊʓʐ 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʀʨʪʳʰʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʸʥʥʦʤè ʫʨʦʚʥʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ çʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʛʦè ʜʦ 

çʦʯʝʥʴ ʛʨʷʟʥʦʛʦè. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡè ʚʦʜʳ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨʝ-

ʢʠ ʀʨʪʳʰ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82% (ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʦʢʫ). 

ʂʣʘʩʩʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ) ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣ. 8.1 ʜʘʥ ʥʘʙʦʨ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʟʘ-

ʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [ʍʨʠʩʘʥʦʚ, ʆʩʠʧʦʚ, 1993]. ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ. 

ʊʘʙʣ. 8.1 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕ) ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ˉ ʧ/ʧ ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʕ,% 

1 ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 10 

2 ʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ 20 

3 ɿʘʤʝʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʛʘʟʦʥʳ 30 

4 ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 70 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ çʇʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦè 

[ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷé, 2007]. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʝʨʝ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʷʜ ʰʘ-

ʛʦʚ. 

1. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʯʥʘʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ). ʇʦʧʘʨʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 



ʕ
ɺʆʄ

i,j=1 (1 ʕi) (1 ʕj), 

ʛʜʝ i, j ï ʥʦʤʝʨʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠ ʩʪʦʣʙʮʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ɺʆʄ i 1 2 3 4 

j 0* 0,1 0,2 0,3 0,7 

1 0,1 0 0,28 0,37 0,73 

2 0,2 0,28 0 0,44 0,76 

3 0,3 0,37 0,44 0 0,79 

4 0,7 0,73 0,76 0,79 0 

*ɼʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ. 

2. ɺ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: ʩʪʦʣʙʝʮ ʠ 

ʩʪʨʦʢʘ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ). ɼʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ U ʠ V 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ K. ʉʪʨʦʢʠ ʠ ʩʪʦʣʙʮʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ U ʠ V, ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʠʭ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ 

ʩʪʨʦʢʘ ʠ ʩʪʦʣʙʝʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʫ K. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ U ʠ V. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ W 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʕ[(u,v),w]=1 (1 ʕ(u,v)) (1 ʕ(v,w)),    (8.1) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʦʜʠʥ ʩʪʦʣʙʝʮ. 

ɺʆʄ I 1,2 3 4 

j 0 0,424 0,559 0,919 

1,2 0,424 0 0,44 0,76 

3 0,559 0,44 0 0,79 

4 0,919 0,76 0,79 0 

3. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚʩʝ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʳ (ʧʝʨʝʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ). 

 

ɺʆʄ i 1,2,3 4 

j 0 0,75 0,98 



1,2,3 0,75 0 0,79 

4 0,98 0,79 0 

 

ɺʆʄ i 1,2,3,4 

J 0 0,99 

1,2,3,4 0,99 0 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 8.1). 

4. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,       

ʛʜʝ ,  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 8.1. ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʡ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʦʥʦʚʳʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦ-

ʚʠʝ, ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʕɺʆʄ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʦʡ (ʕʪʨ): ʕɺʆʄ>ʕʪʨ. 



ʊʘʙʣ. 8.2 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʂʣʘʩʩ ʕʪʨ, % ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʕɺʆʄ, % 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ 67 ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 70 

ɻʨʷʟʥʳʡ 80 
ʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭ-

ʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 
91,9 

ʆʯʝʥʴ ʛʨʷʟʥʳʡ 90 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʟʝ-

ʣʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʤʝʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʛʘʟʦʥʳ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

99 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

  



ʇʈʀʄɽʈ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊʅʓʍ ɿɸɼɸʅʀʁ 

ɿɸɼɸʅʀɽ 1 

ʈɸʉʏɽʊ ʅʆʈʄɸʊʀɺʆɺ ɼʆʇʋʉʊʀʄʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʅɸ ɺʆɼʅʓɽ ʆɹʒɽʂʊʓ ʇʆ ʉɹʈʆʉʋ  

ɸɻʈʗɿʅʗʖʑʀʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ : ʧʨʠʢʘʟ ʄʇʈ 

ʈʌ ʦʪ 12 ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. ˉ 328.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʙʨʦʩ ʇɼʉ)- ʵʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʜʣʷ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ. ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʪʨʦ ʤʘʣʦʚʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ (ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 95%) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ: 

 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪɹʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʇɼʂʛʠʛ.); 

 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦ-

ʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʇɼʂʨ/ʭ); 

 ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ (ʆɼʋ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

 ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆɹʋɺ) ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ; 



 ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ (ʇɼʂʵʢʦʣ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʪ.ʝ. ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʬʦʩʬʦʨ, ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠ ʜʨ.). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʇɼʂʵʢʦʣ. ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦ-

ʥʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʇɼʂɻʢʦʣ.=ʉʩʨ+( ʩ ts)/ n 

ʛʜʝ ʉʩʨ - ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʩ - ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; ts - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʘ 95% (ʠʣʠ 5%) ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ; n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʇɼʉ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʇɼʉʤʘʭ=ʉʥWʚʭʫ(ʉʥW+ʉʥʚʭWʚʭ+ʉʥʚʚWʚʚ) 

Wʚʭʫ=W+Wʚʭ+Wʚʚ 

ʛʜʝ Wʚʭʫ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʩʪʚʦʨʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤʣʥ. ʤ
3
; W - ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ, ʤʣʥ.ʤ
3
; Wʚx - ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤʣʥ. ʤ
3
; Wʚʚ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʤʣʥ.ʤ
3
; ʉʥ, ʉʥʚʭ, ʉʥʚʚ - ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʤʛ/ʣ. 

ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʇɼʉʤʘʭ=ʉʥWʚʭʫ(ʇɼʂʵʢʦʣW+ʉʥʚʭWʚʭ+ʉʥʚʚWʚʚ), ʪ/ʛʦʜ 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʇɼʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʟʘ-



ʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʇɼʉʤʘʭ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, 

ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʉʬʘʢʪ). 

ʇɼʉʬʘʢʪ=ʉʥWʚʭʫ(ʉʬʘʢʪW+ʉʬʘʢʪʚʭWʚʭ+ʉʬʘʢʪʚʚWʚʚ), ʪ/ʛʦʜ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʇɼʉʬʘʢʪ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʇɼʉʤʘʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʇɼʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 ʝʩʣʠ ʇɼʉʬʘʢʪ<ʇɼʉʤʘʭ, ʪʦ ʇɼʉ=ʇɼʉʬʘʢʪ. 

 ʝʩʣʠ ʇɼʉʬʘʢʪ>ʇɼʉʤʘʭ, ʇɼʉ=ʇɼʉʤʘʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥ rʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʟʦʥʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

 ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʶʶ ʠ ʟʠʤʥʶʶ ʤʝʞʝʥʴ ʛʦʜʘ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ; 

 ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʛʦʜʘ 50% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇɼʉʛʦʜ=ʇɼʉʟʤ
95%

+ʇɼʉʣʦʤ
95%

+ʇɼʉʚʧ
50%

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼʉʛʦʜ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʣʝʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 50 ʜʦ 95%. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʫʩ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 

ʂʟ
ʨ%

=Wʟ
ʨ%

/Wʟ
95%

; 

ʂʣʦ
ʨ%

=Wʣʦ
ʨ%

/Wʣʦ
95%

; 

ʂʚʧ
ʨ%

=Wʚʧ
ʨ%

/Wʚʧ
50% 
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ʈɸʉʏɽʊ ʅʆʈʄɸʊʀɺʆɺ ɼʆʇʋʉʊʀʄʓʍ ʉɹʈʆʉʆɺ 

ɿɸɻʈʗɿʅʗʖʑʀʍ ɺɽʑɽʉʊɺ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ (ʅɼʉ ʠʣʠ ʇɼʉ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʩʙʨʦʩ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ: 

ʧʨʠʢʘʟ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 17 ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. N 333. ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʙʨʘ-

ʩʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

(ʇɼʂ) ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ - ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʠ ʥʝ ʫʭʫʜ-

ʰʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [ɻʅ 2.1.5.689-98]. ɸʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ. 

ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʢʤ ʚʳʰʝ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʦ 

ʪʝʯʝʥʠʶ ʧʫʥʢʪʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ - ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 1 ʢʤ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ 



ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝ ʜʘʣʝʝ 500 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʅɼʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛ/ʯʘʩ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʠ ʪ/ʛʦʜ. (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ). 

ʅɼʉ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʧʷʪʴ ʣʝʪ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʅɼʉ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

ʅɼʉ+LimÓ0,8ʅɼɺʭʠʤ 

ʛʜʝ ʅɼʉ - ʩʫʤʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ, ʪ/ʛʦʜ; Lim - ʩʫʤʤʘ ʣʠʤʠʪʦʚ ʥʘ ʩʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʘʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪ/ʛʦʜ; ʅɼɺʭʠʤ - ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦ ʩʙʨʦʩʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʪ/ʛʦʜ; 0,8 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʅɼʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ - q (ʤ
3
/ʯ) ʥʘ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʉʜ (ʛ/ʤ
3
): 

ʅɼʉ=q ʉʜ, ʛ/ʯʘʩ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ. 

A. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉʜ=n (ʇɼʂʉʬ)+ʉʬ, ʤʛ/ʣ 

ʛʜʝ: n - ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʪʦʢʝ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝ-

ʜʝʥʠʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ nʥ ʥʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝ-

ʥʠʷ nʦ (ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 



ʚʳʧʫʩʢʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʩʪʚʦʨʫ); ʉʬ ï ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʣ.  

ʌʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

n=nʥ nʦ 

B. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ: 

ʉʜ=n (ʇɼʂe
k t
ʉʬ)+ʉʬ, ʤʛ/ʣ 

ʛʜʝ: k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶ-

ʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, 1/ʩʫʪ; t - ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʝʛʘʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʩʫʪʢʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ. 

C. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʅɼʉ ʧʦ ɹʇʂ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʉʜ=n ((ʇɼʂʉʩʤ) e
kʦt 
ʉʬ)+ʉʬ, ʤʛ/ʣ 

ʛʜʝ: kO - ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 1/ʩʫʪ.; ʉʩʤ. ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ɹʇʂʧʦʣʥ., 

ʩʤʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʜʦʪʦʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʨʘʚʥʦʤ 0,5 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʙʝʛʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ: 

 ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ - 0,6é0,8 ʛ/ʤ
3
; 

 ʜʣʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʝʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʯʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʙʦ-

ʛʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ - 1,7é2 ʛ/ʤ
3
; 

 ʜʣʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʝʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʯʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʦʛʘ-

ʪʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʨʝʢ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ - 2,3é2,5 ʛ/ʤ
3
; 



 ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ 

ʤʝʥʴʰʝ 0,5 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ, ʪʦ ʉʩʤ=0. 

D. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʉʜʚʟʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Qʉʬʚʟʚ+qʉʜʚʟʚ=(Q+q)(ʉʬʚʟʚ+ʉ) ʦʪʢʫʜʘ ʉʜʚʟʚ=ʉ( Q/q+1)+ʉʬʚʟʚ 

ʛʜʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ; ʉʬʚʟʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʩʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʛ/ʤ
3
; ʉ - ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʩʣʝ 

ʩʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʨʘʚʥʦʝ 0,25ʤʛ/ʣ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 0,75ʤʛ/ʣ ï ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), ʛ/ʤ
3
; Q, q ï ʨʘʩʭʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʤ
3
/ʩʫʪ. 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ nʥ (ʧʦ ʃʘʧʰʝʚʫ ʅ.ʅ.) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

 ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʡ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ vʨ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ vʩʪ: 

vʩʪ4 vʨ 

 ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ Ó2 ʤ/ʩ. 

ɼʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ d/dʦ, ʛʜʝ d - 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʟʦʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ; 

dʦ - ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʨʠʩ.1). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ d/dʦ ʠ vʨ/vʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ.2). 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʛʦʣʦʚʢʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘ N0 ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʥʠʭvʩʪ2,0 ʤ/ʩ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ: 

ɼ=  



ʛʜʝ: q - ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤ
3
/c. 

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ d/dʦ. ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ d ʩʨʘʚʥʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʨʝʢʠ H. ɽʩʣʠ d<H, ʪʦ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ nʅ ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ d>H ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʙʘʚʣʝʥʠʷ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ f H/d (ʨʠʩ. 3). 

 

ʈʠʩ. 1. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʨʫʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 



 

ʈʠʩ. 2. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

 

ʈʠʩ. 3 ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ f 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ n0 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɸ. ʌʨʦʣʦʚʘ 

- ʀ.ɼ. ʈʦʜʟʠʣʣʝʨʘ: 

 



ʛʜʝ: Q - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʤ
3
/ʩ;  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʠʡ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʚ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ: 

 

ʛʜʝ: l - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʤ;  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʱʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʝʢʝ: 

 

ʛʜʝ:  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʬʘʨʚʘʪʝʨʫ ʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ);  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʫ ʙʝʨʝʛʘ =1, ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʚ ʩʪʨʝʞʝʥʴ 

ʨʝʢʠ =1,5); D - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʤ
2
/ʩ. ɼʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ: 

 

ʛʜʝ: vp - ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ, ʤ/ʩ; H - ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʢʠ, ʤ; n  h- 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʨʝʢʠ; C - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʐʝʟʠ (ʤ
0,5
/ʩ): 

 

ʛʜʝ: R - ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ (Rʅ); 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

  



ɿɸɼɸʅʀɽ 3 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ɺ ɹɸʉʉɽʁʅɽ ʈɽʂʀ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ  ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʛʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 95%. ʇʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫè. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

1) ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ; 

2) ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

3) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ; 

4) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʭ ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

5) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʛʦʜʘ; 

6) ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; 

7) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

1. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʅʋʊʈʀɻʆɼʆɺʆɻʆ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  

ʉʊʆʂɸ ɺ ʈɸʉʏɽʊʅʆʄ ɻʆɼʋ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʝʢʘ ʊʝʟʘ ʀʚʘʥʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ̫-

ʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ F, ʢʤ
2
, ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ g,ʣ/ʩʢʤ

2 
, ʟʘʦʟʝʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ fʦʟ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ fʙʦʣ, ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʴ fʣ ʠ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴ fʧʘʰ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ. 

ʂ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʦʨʤʘ ʩʪʦʢʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ Wʨ, ʤʣʥ.ʤ
3
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ Cv ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ Cs ʩʪʦʢʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʪʘʙʣ.1.1). 



ʊʘʙʣʠʮʘ. 1.1- ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ 

ʉʪʚʦʨ 
F, ʢʤ

2
 g,ʣ/ʩʢʤ

2
 Cv Cs 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʛʦʜʠʡ,% 

fʦʟ fʙʦʣ fʣ fʧʘʰ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ 
        

 

ʅʦʨʤʘ ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

W = Q . , ʤʣʥ. ʤ
3
         Q = g F, ʤ

3
/ʩ                                

ʛʜʝ  = 31.54 ʤʣʥ. ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʛʦʜʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ ̫ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʈ=95%. 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ  

ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 1-1, ʈ=95%, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʄʝʩʷʮʳ 
ɻʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

             

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʠʧʦʚʦʝ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦ-

ʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ. 

2. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʆɹʒɽʄʆɺ ɺʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʭʦʜʷʪ: 

 ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ (ʂɹʍ); 

 ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ (ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ); 

 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

 ʦʨʦhʝʥʠʝ; 



 ʧʨʦʯʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ. 

2.1 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʂɹʍ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʩʤ. ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ). 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʢʘʢ 1/3 ʠ 2/3 ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.
 

ʊʘʙʣ. 2.1 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. /http://www.orelgiet.ru/1_11_10zimi.pdf/ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ɿʘʙʨʘʥʦ ʠʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

% 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ɺʍʂ, % 

ʂ
ɹ
ʍ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʳ
ʰ
.

 

ʆ
ʨ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʉ
/
ʭ
 
ʚ
ʦ
ʩ
ʥ
ʘ
ʙ
ʞ
.

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʠ
ʝ

 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 17 25 46 1 9 11 

ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ 44 30 26 0 20 19 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 3 11 85 0 1 0 

ɹʨʷʥʩʢʘʷ 60 39 38 0 18 2 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 42 32 56 2 5 2 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 16 23 49 1 5 3 

ʊʚʝʨʩʢʘʷ 6 4 60 0 1 0 

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 62 45 27 3 14 2 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 1 2 98 0 1 0 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 59 35 45 3 16 1 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 42 38 44 2 12 3 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 34 16 43 0 7 0 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 57 25 48 0 6 0 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 6 43 55 0 3 3 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 10 20 70 0 2 4 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 62 19 22 17 13 16 
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ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 34 16 63 6 10 3 

ʂʫʨʩʢʘʷ 46 19 63 1 10 3 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ 52 21 53 5 7 6 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 9 13 14 32 6 7 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ 21 25 39 9 4 14 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ 23 18 42 20 13 4 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 5 10 17 26 5 1 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ 36 30 26 10 15 15 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 9 5 10 32 3 19 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 
2 3 39 19 3 4 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ 5 5 34 20 3 9 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ 10 9 85 1 1 0 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɺʍʂ ʟʘ i - ʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪ: 

wi = W/12, ʤʣʥ.ʤ
3
                    

ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ɺʍʂ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʚʦ-

ʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʣʠʚʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

wi= iĬWʦʨ, ʤʣʥ.ʤ
3
                    

ʛʜʝ i ï ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ iïr ʡ ʤʝʩʷʮ (ʪʘʙʣ. 2.2).  

ʊʘʙʣ. 2.2 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, %. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʢʨʘʡ, 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʝʩʷʮ 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ - - 14 32 18 22 14 - - 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ - - 10 27 22 25 16 - - 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ - - 13 31 20 22 14 - - 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ - 5 16 27 23 19 10 - - 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ - - 11 45 26 16 2 - - 

ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ - - 18 32 20 24 6 - - 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ - - 14 30 28 22 6 - - 

ʄʘʨʠʡʩʢʘʷ - - 14 35 24 19 8 - - 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʘʷ - - 20 28 17 22 13 - - 

ʏʫʚʘʰʩʢʘʷ - - 12 34 21 22 11 - - 



ʆʙʣʘʩʪʴ ʢʨʘʡ, 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʝʩʷʮ 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ - - 19 24 22 19 16 - - 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ - - 19 22 21 20 18 - - 

ʂʫʨʩʢʘʷ - - 17 21 20 24 18 - - 

ʃʠʧʝʮʢʘʷ - - 17 27 22 21 13 - - 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ - - 20 27 21 21 11 - - 

ʂʫʡʙʳʰʝʚ-

ʩʢʘʷ 

- - 17 30 28 15 10 - - 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ - 4 22 24 25 10 15 - - 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ-

ʩʢʘʷ 

- 4 22 29 24 10 11  - 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ - 8 24 25 23 10 10 - - 

ʂʘʣʤʳʮʢʘʷ - 8 25 25 26 8 8 - - 

ɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ - - 15 31 36 18 - - - 

ʊʘʪʘʨʩʢʘʷ - - 15 30 39 16  - - 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ - - 15 35 36 14 - - - 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ - - 16 34 41 9 - - - 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʠʡ 

3 4 10 11 22 18 17 15 2 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ - 2 8 16 24 19 17 14 - 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ-

ʩʢʠʡ 

2 4 11 16 20 18 17 9 3 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ - - 20 24 21 19 16 - - 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ - - 13 25 25 23 14 - - 

ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ - - 14 23 28 21 14 - - 

ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ - - 11 31 21 20 17 - - 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ - - 13 31 19 19 18 - - 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ - - 12 34 22 20 12 - - 

ʊʦʤʩʢʘʷ - - - 42 39 19 - - - 

ʆʤʩʢʘʷ - - 6 45 22 22 5 - - 

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ - - 4 37 30 26 3 - - 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ - - 3 33 41 14 9 - - 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ - - - 33 37 30 - - - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ 

- - - 32 45 12 11 - - 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ - - 21 23 23 20 13 - - 

ʊʫʚʠʥʩʢʘʷ - - 18 18 18 18 28 - - 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ - - 21 21 20 17 21 - - 

ʇʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳ-



ʚʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ (Wʧʨʦʯ.) ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ. 

2.2 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʫ (ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ) ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: 

Wʚʚ = ʂʚʚĬWi, ʤʣʥ.ʤ
3
            

ʊʘʙʣ. 2.3 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʂʚʚ 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʢʙʭ 0.7 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 0.8 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ 0.5 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 0.5 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʷ 0.7 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 0.1 

 

3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽʌɸʂʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊʆʂɸ ʈɽʂʀ 

ɼʃʗ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸʉʏɽʊʅʆɻʆ ɻʆɼɸ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʚʦʜʦʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ ʈʌ ʦʪ 2007-11-30 ʇʨʠʢʘʟ 314]. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ i-ʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ: 

wʬi = wʨi + wʧʦʜi + wʚʚi  wi  Ĭwʧʦʜi          

ʛʜʝ wʨi - ʦʙʲʝʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ;  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,3é0,7); wʧʦʜi 

- ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ; wʚʚi ï ʩʫʤʤʳ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ; wi - ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ i ïr ʡ 

ʤʝʩʷʮ; Ĭwʧʦʜi - ʫʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʢʦʡ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ. 



ʋʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʨʝʢʦʡ (). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʲʷʪʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Ĭwʧʦʜi= ĬWʩ/ʭ/12, ʤʣʥ. ʤ
3                              

 

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤ-

ʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

wʧʦʜi=(Wʩ/ʭ+Wʂɹʍ+Wʧʨʦʯ.)/12, ʤʣʥ. ʤ
3         

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

 



ʊʘʙʣ. 3.1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʚ ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ʛʦʜ 

ʆʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, wjp              

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

wʧ.ʚ.j 
             

ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, 

Wʚʚj 
             

ʇʈʀʍʆɼ              

ʋʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ Wʫ              

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ,  wj, ʚʩʝ-

ʛʦ: 
             

ʂɹʍ              

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʦʩʪʴ              

ʩ/ʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ               

ʦʨʦʰʝʥʠʝ              

ʧʨʦʯʝʝ              

ʈɸʉʍʆɼ              

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʢ Wʬʘʢ              
 

 



4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗ 

ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠè 

ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ (ʂʧʟ); 

 ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ (Wʧʟ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wʧʟ i=ʂʧʟiĬWʩʪi, ʤʣʥ.ʤ
3
            

ʛʜʝ ʂʧʟiïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ iïʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ; Wʩʪ ï ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʂɹʍ, ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 

(ʙʦʛʘʨʥʦʝ, ʦʨʦʰʘʝʤʦʝ, ʦʩʫʰʘʝʤʦʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂʧʟ ʟʘʜʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʂɹʍ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ, ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɼʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ. 

Wʩʪ=qĬ315,4 F kʨ%, ʤ
3
/ʛʘ                                                             

ʛʜʝ q ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʣ/ʩĬʢʤ
2
; F ïʧʣʦʱʘʜʴ ʫʛʦ-

ʜʠʡ, ʛʘ (ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʫʛʦʜʠʡ Fʦc=0,15Fc/ʭ; 

Fʦʨ=0,08Fc/ʭ; Fʙʦʛ=Fc/ʭFʦʨFʦʩ; kʨ% - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʩʪʨʦ ʤʘʣʦʚʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʈ=95% (ʩʤ. ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʫ  ʁʪʘʙʣʠʮʫ. 



ʊʘʙʣ.4.1 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʣʥ. ʤ
3
 

ʋʯʘʩʪʥʠʢ ɺʍʂ W 

ɺʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʚʦ-

ʜ  r

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʂʚʚ Wʩʪ ʂʧʟ Wʧʟ 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʢʙʭ  0,7  10  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ  0,8  30  

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ  0,5  6  

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ  0,5  20  

ʈʝʢʨʝʘʮʠʷ  0,7  10  

ʆʨʦʰʝʥʠʝ  0,1  5  

ʀʪʦʛʦ  -  -  

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ  4  

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ  6  

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ  8  

ʀʪʦʛʦ  -  



ɺʥʫʪʨʠ ʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʂɹʍ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʤʳ wʧʟi 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: 

wʧʟ i= Wʧʟ/12. 

ɼʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʦʙʲʝʤʳ wʧʟi ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʪʦʢʦʚʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ (kʩʪ i): 

wʧʟ i= kʩʪ i Wʧʟ 

ɺʥʫʪʨʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ: 

 ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʦʩʘʜʢʠ ( ʚ ʤʤ ʠʣʠ %)ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʚ ʢʘʢʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ); 

 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘ ʤʝʩʷʮʳ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ (ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ) ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʦʩʘʜʢʘʤ ʟʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ; 

 ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʠʭ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ. 

ʊʘʙʣ.4.2 

ɺʥʫʪʨʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ɻʦʜ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɹʝʨʫʪʩʷ ʧʦ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʖ 

ʆʩʘʜʢʠ 

ʉʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ               

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʪʦʢʘ 

             

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʂɹʍ              

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ              

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ              



ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ              

ʆʨʦʰʝʥʠʝ              

ʇʨʦʯʠʝ              

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ              

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ               

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ              

ʀʊʆɻʆ              

 

 

5. ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈɽʏʅʆʁ ɺʆɼʓ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʂʧʟ ʨ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʂ
95%
ʧʟ ʨ). 

ʂ
95%
ʧʟ ʨ=(( Wʧʟ i+ Wʚʚ i)/Wʬ i)ïɸ, 

ʛʜʝ Wʬ ï ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ; ɸ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʝʩʪʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʨʝʯʥʦʡ ʬʦʥ (ʝʩʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ-

ʜʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ çʯʠʩʪʦʛʦè, ʪʦ ɸ=1. ɽʩʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ 

çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫè, ʪʦ ɸ=0). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʘʩʩʫ çʯʠʩʪʳʡè; i ï ʥʦʤʝʨ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʊʘʙʣ. 5.1 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ  

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʂʧʟ 

ʂʧʟ < 0,8 0,8é0 0é1 1é3 3é5 >5 

ʂʣʘʩʩ 
ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ɻʨʷʟʥʘʷ 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʘʷ 



ʊʘʙʣ. 5.2 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ɺʆʄ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ʛʦʜ 

ʆʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ wjʬ              

ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, Wʚʚj              

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ wjʧʟ 

ʂɹʍ              

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ              

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ              

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ              

ʆʨʦʰʝʥʠʝ              

ʇʨʦʯʠʝ              

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ              

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ               

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ              

ʀʊʆɻʆ wjʧʟ              

ʂ
95%
ʧʟ ʨ              

ʂʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ              

 

 



ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ-

ʝʤʣʝʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ (ʢʣʘʩʩ çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡè), ʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

 

6. ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. 

1. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ 

ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ, 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

2. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʭʚʘʪ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʦ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ). 

3. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʣʘʪʦ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʘʵʨʘʮʠʷ 

ʚʦʜʳ). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʨʦhʝʥʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (Wʚʚ ʧʨ) ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ (Wʦʙ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 



(Wʦʙ= Wʚʚ ʧʨ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤ: 

1. ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ ʟʘʙʠʨʘʝʤʦʡ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; 

2. ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

 

ʇʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ              ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘʭ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: 

Wʚʚ ʧʨ = 0       W
 
ʧʟ ʧʨ = 0 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʵʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ  ʜʣʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʂɹʍ,  ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʯʠʩʪʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: Wʧʟ ʂɹʍ=0 ʠ Wʧʟʨʝʢʨ=0 

ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ (ɺʆɿ) ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʝʛʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ: 

1. ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦ-

ʯʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

2.  ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ; 

3.  ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ; 

4.  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʘ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ (ɺʚʦʟ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʳʤ 

ʢʦʜʝʢʩʦʤ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʢʘ. ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʦʙʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ 



ʥʝʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢ, ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʙʘʣʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʘʩʘʭ. 

ʊʘʙʣ. 3.3 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʢ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ, ʢʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ɺʆɿ, 

ʤ 

0é10 50 

10é50 100 

>50 200 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʆɿ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʕʚʦʟ=0.7). 

 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʭʚʘʪʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ 

ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ (ʥʝ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʠ ʙʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʳ) 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʆɿ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ: 

W
ɺʆɿ
ʧʟ ʦʨ = Wʧʟ ʦʨ(1 ʕʚʦʟ) 

W
ɺʆɿ
ʧʟ ʙʦʛ = Wʧʟ ʙʦʛ(1 ʕʚʦʟ) 

W
ɺʆɿ
ʧʟ ʩʢʙʭ = Wʧʟ ʩʢʙʭ(1 ʕʚʦʟ) 

W
ɺʆɿ
ʧʟ ʞ = Wʧʟ ʞ(1 ʕʚʦʟ) 

 



ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤ ʩʪʦʢʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝ-

ʤʝʣʴ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʣʘʪʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʫʩʣʦʚʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʫʢʣʦʥ ʜʥʘ I=0.0, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ v Ò vʟʘʠʣʝʥʠʷ , ʰʠʨʠʥʘ ʧʦ 

ʜʥʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ b =3é10ʤ , ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ  h = 0.3é1.5ʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʠʦʧʣʘʪʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0.5é1ʛʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʠʦ-

ʧʣʘʪʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ Lʩʝʢ. =50é100ʤ., ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ. ʕʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʕʚʟʚ = 0.95é0.99); 

2. ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ (ʕ ʙʠʦʛ = 0.95 ï ʜʣʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʕʧʝʩʪ = 0.2é0.4 ï ʜʣʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʠʦʧʣʘʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: Wʧʟ ʦʩ = 0. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʧʣʘʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʝʩʪʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʩʪʴʷʭ ʤʘ-

ʣʳʭ ʨʝʢ), ʚ ʧʦʜʥʦʞʠʠ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ɸʛʨʦ ʠ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ: 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ (ʕʣʧ=0,2é0,4); 

 ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʕʤʫ=0,3é0,5); 



 ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʦʣʝʡ (ʕʢʚ=0,4é0,6). 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠ ̫ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦ-

ʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ). 



ʊʘʙʣ. 6.1 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ɺʆʄ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ʛʦʜ 

ʆʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ wjʬ              

ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, Wʚʚj WʚʚWʚʚ ʧʨ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɺʆʄ 

ʂɹʍ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ Wʧʟ(1-ʕɺʆɿ) 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ Wʧʟ(1-ʕɺʆɿ) 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ Wʧʟ(1-ʕʤʫ) 

ʇʨʦʯʠʝ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ Wʧʟ(1-ʕɺʆɿ) (1-ʕʣʧ)(1-ʕʤʫ)(1-ʕʢʚ) 

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ Wʧʟ(1-ʕʙʧ) 

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ Wʧʟ(1-ʕɺʆɿ) (1-ʕʣʧ)(1-ʕʤʫ)(1-ʕʢʚ) 

ʀʊʆɻʆ wjʧʟ              

ʂ
95%
ʧʟ ʨ              

ʂʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ              

 

ʋʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝ-

ʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 



ʇʈʀʄɽʈ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊʆɺ 

ʇʆ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ɺ ɹɸʉʉɽʁʅɽ ʈɽʂʀ 

 

1. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʅʋʊʈʀɻʆɼʆɺʆɻʆ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ  

ʉʊʆʂɸ ɺ ʈɸʉʏɽʊʅʆʄ ɻʆɼʋ 

ɺʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ɹʝʟʳʤʷʥʥʘʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʚ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʦʜʦʩʙʦʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ Fʙʘʩ=2000 ʢʤ
2
, ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ g=4ʣ/ʩʢʤ

2
.  

ʊʘʙʣʠʮʘ. 1.1- ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ 

ʉʪʚʦʨ 
F, ʢʤ

2
 g,ʣ/ʩʢʤ

2
 Cv Cs 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʛʦʜʠʡ,% 

fʦʟ fʙʦʣ fʣ fʧʘʰ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ 
2000 4 0,3 0,6 1 1 40 24 

 

ʅʦʨʤʘ ʩʪʦʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

W = Q =8 31,54=252 ʤʣʥ. ʤ
3
         Q = g F=4 2000/1000=8 ʤ

3
/ʩ 

ʛʜʝ  = 31.54 ʤʣʥ. ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʛʦʜʫ. 

ʆʙ̡ ʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʈ=95% ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

W
95%

 = W kʨ=95%
 
= 2520,54=136ʤʣʥ. ʤ

3
 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ  

ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 1-1, ʈ=95%, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʄʝʩʷʮʳ 
ɻʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0,95 1,23 2,73 86,93 21,26 6,00 5,18 2,59 1,50 3,41 2,45 2,04 136 



2. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʆɹʒɽʄʆɺ ɺʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʭʦʜʷʪ: 

 ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ (ʂɹʍ); 

 ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ (ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ); 

 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

 ʦʨʦʰʝʥʠʝ; 

 ʧʨʦʯʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ. 

2.1 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʂɹʍ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʣʥ.ʤ
3
. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʢʘʢ 1/3 ʠ 2/3 ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. /http://www.orelgiet.ru/1_11_10zimi.pdf/ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ɺʍʂ 

ʂ
ɹ
ʍ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʳ
ʰ
.

 

ʆ
ʨ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʉ
/
ʭ
 
ʚ
ʦ
ʩ
ʥ
ʘ
ʙ
ʞ
.

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʠ
ʝ

 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, % 23 49 1 5 3 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ, ʤʣʥ.ʤ
3
 40,00 85,22 1,74 8,70 5,22 

 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ ʙʳʪʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɺʍʂ ʟʘ i - ʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪ: 

http://www.orelgiet.ru/1_11_10zimi.pdf/


wi = W/12, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ɺʍʂ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʚʦ-

ʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʣʠʚʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

wi= iĬWʦʨ, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʛʜʝ i ï ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ iïr ʡ ʤʝʩʷʮ (ʪʘʙʣ. 2.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, %. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʢʨʘʡ, 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʄʝʩʷʮ 

5 6 7 8 9 ɻʦʜ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, % 13 31 20 22 14 100 

ɹʘʩʩʝʡʥ 0,23 0,54 0,35 0,38 0,24 1,74 

ʇʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʇʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ (Wʧʨʦʯ.) ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ. 

2.2 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʫ (ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ) ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪ-

ʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: 

Wʚʚ = ʂʚʚĬWi, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
W, 

ʤʣʥ.ʤ
3
 
ʂʚʚ 

Wʚʚ, 

ʤʣʥ.ʤ
3 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʢʙʭ 40,00 0,7 28,00 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 85,22 0,8 68,17 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ 2,90 0,5 1,45 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 5,80 0,5 2,90 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʷ 5,22 0,7 3,65 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 1,74 0,1 0,17 

ʀʊʆɻʆ 140,87 - 104,35 



3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽʌɸʂʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊʆʂɸ ʈɽʂʀ 

ɼʃʗ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸʉʏɽʊʅʆɻʆ ɻʆɼɸ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʚʦʜʦʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʄʝʪʦʜʠʢʘ é, 2007]. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʜʣʷ i-ʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

wʬi = wʨi + wʧʦʜi + wʚʚi  wi  Ĭwʧʦʜi 

ʛʜʝ wʨi - ʦʙʲʝʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ;  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,3é0,7); wʧʦʜi 

- ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ; wʚʚi ï ʩʫʤʤʳ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ; wi - ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ i ïr ʡ 

ʤʝʩʷʮ; Ĭwʧʦʜi - ʫʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʢʦʡ ʚ i ïr ʡ ʤʝʩʷʮ. 

ʋʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʦʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ 

ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ (=0,3) ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Ĭwʧʦʜi=0,3Ĭ8,7=2,61 ʤʣʥ. ʤ
3
 

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦ-

ʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

wʧʦʜi=(Wʩ/ʭ+Wʂɹʍ+Wʧʨʦʯ.)=53,91 ʤʣʥ. ʤ
3
 



ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʚ ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ʛʦʜ 

ʆʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, wjp 0,95 1,23 2,73 86,93 21,26 6,00 5,18 2,59 1,50 3,41 2,45 2,04 136 

ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ,  4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 53,91 

ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ, 

Wʚʚj 8,68 8,68 8,68 8,68 8,70 8,74 8,72 8,72 8,71 8,68 8,68 8,68 104,35 

ʇʈʀʍʆɼ 14,13 14,40 15,90 100,10 34,45 19,22 18,39 15,80 14,70 16,58 15,63 15,22 295 

ʋʱʝʨʙ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ Wʫ 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 2,61 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ,  wj, ʚʩʝ-

ʛʦ: 11,59 11,59 11,59 11,59 11,82 12,13 11,94 11,98 11,84 11,59 11,59 11,59 141 

ʂɹʍ 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 40,00 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʦʩʪʴ 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 85,22 

ʩ/ʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ  0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 8,70 

ʦʨʦʰʝʥʠʝ     0,23 0,54 0,35 0,38 0,24    1,74 

ʧʨʦʯʝʝ 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 5,22 

ʈɸʉʍʆɼ 11,81 11,81 11,81 11,81 12,04 12,35 12,16 12,19 12,06 11,81 11,81 11,81 143 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʢ Wʬʘʢ 2,32 2,59 4,09 88,29 22,41 6,87 6,23 3,61 2,64 4,77 3,81 3,41 152 



4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗ 

ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠè ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʩʪʠ (ʂʧʟ); 

 ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ (Wʧʟ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʳ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wʧʟ i=ʂʧʟiĬWʩʪi, ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʛʜʝ ʂʧʟiïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ iïʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ; Wʩʪ ï ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʂɹʍ, ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʯʝʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 

(ʙʦʛʘʨʥʦʝ, ʦʨʦʰʘʝʤʦʝ, ʦʩʫʰʘʝʤʦʝ). ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʉ/ʭ ʫʛʦ-

ʜʴʷ 
ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, % 24 12 4 8 

ɹʘʩʩʝʡʥ, ʛʘ 48000 24000 8000 16000 

Wʩʪ=gĬ315,4F kʨ%=4Ĭ315,4F kʨ%= ʤ
3
/ʛʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʣʥ. ʤ
3
. 



ʋʯʘʩʪʥʠʢ ɺʍʂ W 
ɺʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʂʚʚ Wʩʪ ʂʧʟ Wʧʟ 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʢʙʭ 40,00 0,7 28,00 10 280 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 85,22 0,8 68,17 30 2045 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ 2,99 0,5 1,45 6 9 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 5,80 0,5 2,90 20 58 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʷ 5,22 0,7 3,65 10 37 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ 1,74 0,1 0,17 5 1 

ʀʪʦʛʦ 140,87 - 104,35 - 2429 

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 16,35 4 65 

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 10,90 6 65 

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 5,45 8 44 

ʀʪʦʛʦ - - 2604 



ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʂɹʍ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʤʳ wʧʟi 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: 

wʧʟ i= Wʧʟ/12. 

ɼʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʦʙʲʝʤʳ wʧʟi ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʪʦʢʦʚʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ (kʩʪ i): 

wʧʟ i= kʩʪ i Wʧʟ 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ: 

 ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʦʩʘʜʢʠ ( ʚ ʤʤ ʠʣʠ %)ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʚ ʢʘʢʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ); 

 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘ ʤʝʩʷʮʳ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ (ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ) ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʦʩʘʜʢʘʤ ʟʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʩʘʜʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ; 

 ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʠʭ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ. 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ɺʥʫʪʨʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ɻʦʜ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ - - - + + + + + + - - -   

ʆʩʘʜʢʠ, % 7 5 7 5 8 10 12 11 10 8 9 8 100 

ʉʪʦʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ,%        49 8 10 12 11 10         

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʢʘ       0,49 0,08 0,1 0,12 0,11 0,1         

ʂɹʍ 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 280 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 2045 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʢʙʭ 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 8,7 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 58,0 

ʆʨʦʰʝʥʠʝ         0,2 0,5 0,3 0,3 0,2       1,5 

ʇʨʦʯʠʝ 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 36,5 

ɹʦʛʘʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ       32,0 5,2 6,5 7,8 7,2 6,5       65,4 

ʆʩʫʰʘʝʤʳʝ        32,0 5,2 6,5 7,8 7,2 6,5       65,4 

ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ       21,4 3,5 4,4 5,2 4,8 4,4       43,6 

ʀʊʆɻʆ 202 202 202 287 216 219 223 221 219 202 202 202 2593 



5. ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈɽʏʅʆʁ ɺʆɼʓ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʂʧʟ ʨ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʂ
95%
ʧʟ ʨ). 

ʂ
95%
ʧʟ ʨ=(( Wʧʟ i+ Wʚʚ i)/Wʬ i)ïɸ, 

ʛʜʝ Wʬ ï ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ; ɸ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʝʩʪʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʨʝʯʥʦʡ ʬʦʥ (ʝʩʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ-

ʜʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ çʯʠʩʪʦʛʦè, ʪʦ ɸ=1. ɽʩʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ 

çʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫè, ʪʦ ɸ=0). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʘʩʩʫ çʯʠʩʪʳʡè; i ï ʥʦʤʝʨ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ  

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʂʧʟ. 

ʂʧʟ < 0,8 0,8é0 0é1 1é3 3é5 >5 

ʂʣʘʩʩ 
ʆʯʝʥʴ 

ʯʠʩʪʘʷ 
ʏʠʩʪʘʷ 

ʋʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ɻʨʷʟʥʘʷ 

ʆʯʝʥʴ 

ʛʨʷʟʥʘʷ 



ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʚ ʨʝʢʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ɺʆʄ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ʛʦʜ 

Wʚʚj  8,68 8,68 8,68 8,68 8,70 8,74 8,72 8,72 8,71 8,68 8,68 8,68 104,35 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʢʘ wjʬ 2,32 2,59 4,09 88,29 22,41 6,87 6,23 3,61 2,64 4,77 3,81 3,41 151,03 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ wjʧʟ 

ɹʝʟ ɺʆʄ 202 202 202 288 217 220 224 222 220 202 202 202 2604 

ɺʦʜʦʦʙʦʨʦʪ  32 32 32 117 46 50 53 51 50 32 32 32 558 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʢʦʚ  6 6 6 91 20 23 27 25 23 6 6 6 242 

ɺʆɿ 1,65 1,65 1,65 49,67 9,66 11,92 13,65 12,75 11,62 1,65 1,65 1,65 119 

ɹʠʦʧʣʘʪʦ 1,65 1,65 1,65 17,67 4,46 5,42 5,85 5,55 5,12 1,65 1,65 1,65 53 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ɺʆʄ 0,34 0,34 0,34 5,15 1,32 1,82 1,81 1,72 1,52 0,34 0,34 0,34 0,34 

ʂ
95%
ʧʟ ʨ 

ɹʝʟ ɺʆʄ 91 91 91 128 97 99 100 100 99 91 91 91 1128 

ɺʦʜʦʦʙʦʨʦʪ  15,11 13,52 8,56 1,36 2,19 7,72 9,00 14,98 20,07 7,34 9,17 10,28 3,93 

ʆʯʠʩʪʘ ʩʪʦʢʦʚ  3,89 3,48 2,20 1,06 1,03 3,79 4,82 7,77 9,85 1,89 2,36 2,64 1,84 

ɺʆɿ 2,01 1,80 1,14 0,60 0,57 2,18 2,68 4,38 5,54 0,98 1,22 1,37 1,02 

ɹʠʦʧʣʘʪʦ 2,01 1,80 1,14 0,23 0,33 1,23 1,43 2,38 3,08 0,98 1,22 1,37 0,59 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ɺʆʄ 1,44 1,29 0,82 0,09 0,19 0,71 0,78 1,32 1,72 0,70 0,88 0,98 0,33 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ɿʘʛʨʷʟʥʝʥ. ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ɿʘʛʨʷʟʥʝʥ. ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ 

 



ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ɺʆʄ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩ rçʦʯʝʥʴ ʛʨʷʟʥʦʤʫè, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭ-

ʨʘʥʝ ʚʦʜ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

 

6. ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ɺʆɼʆʆʍʈɸʅʅʓʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ɺʆʄ (ʪʘʙʣ.5.2). 

4. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

5. ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʂɹʍ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ. 

6. ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ ʥʘ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ 95% ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʣʘʩʩʘ çʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦè, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ɺʆʄ: ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ 

(ʕʦʙ=0,7); ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ (ʕʦʪ=0,7); ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʦ-

ʧʦʣʦʩ (ʕʣʧ=0,4) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʕʤʫ=0,5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 - ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɺʆʄ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ çʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡè ʚʦʜʳ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ çʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫè, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 



ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʙʨʦʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 95%.  



ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ɺ
ʘ
ʨʠ
-

ʘ
ʥ
ʪ

 

ʆʙʣʘʩʪʴ, ʢʨʘʡ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ, % 
ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ  

ʟʦʥʘ fʣʝʩ fʣʫʛ fʙʦʣ fʩ/ʭ fʦʩ fʦʨ 

1 ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 46 14 3 25 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

2 ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 53 13 2 18 3 1 ʣʝʩʥʘʷ 

3 ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ 45 15 3 25 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

4 ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ 42 18 2 26 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

5 ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ 10 21 0 56 8 3 ʣʝʩʥʘʷ 

6 ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ 9 27 0 45 3 15 ʩʪʝʧʥʘʷ 

7 ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 48 12 1 22 3 1 ʣʝʩʥʘʷ 

8 ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 38 20 3 27 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

9 ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 36 19 2 31 5 2 ʣʝʩʥʘʷ 

10 ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 44 17 1 25 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

11 ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 43 18 1 24 4 4 ʣʝʩʥʘʷ 

12 ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 38 22 1 26 4 2 ʣʝʩʥʘʷ 

13 ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 32 12 0 44 7 3 ʣʝʩʥʘʷ 

14 ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ 31 14 0 42 3 8 ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʘʷ 

15 ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 27 18 0 43 3 6 ʣʝʩʥʘʷ 

16 ɹʨʷʥʩʢʘʷ 34 13 2 38 6 2 ʣʝʩʥʘʷ 

17 ʂʫʨʩʢʘʷ 17 29 0 50 2 12 ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʘʷ 

18 ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 9 32 0 56 3 8 ʉʪʝʧʥʘʷ 

19 ʊʫʣʴʩʢʘʷ 28 23 1 32 5 2 ʣʝʩʥʘʷ 

20 ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 24 17 0 47 7 3 ʣʝʩʥʘʷ 

21 ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 4 7 0 77 1 20 ʩʪʝʧʥʘʷ 

22 ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ 30 21 1 36 2 5 ʣʝʩʥʘʷ 

 



ʊʠʧʦʚʦʝ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʣʷ ʣʝʪ ʨʘʟʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ, % 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʟʦʥʘ 

ʄʝʩʷʮ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ʍʚʦʡʥʳʭ  

ʣʝʩʦʚ 
2,3 2 1,8 21,6 39,8 10,2 4,7 3,1 2,1 3,8 5,3 3,3 

ʉʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ 
0,7 0,9 2 63,8 15,6 4,4 3,8 1,9 1,1 2,5 1,8 1,5 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ 1,9 1,3 1,5 5,4 58,1 18,3 3,5 2,3 1,6 1,4 2,2 2,5 

ʉʪʝʧʴ 2,5 2 2,2 3,9 56,6 11,1 4,7 3,7 3,3 3 3,9 3,1 

 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. /http://www.orelgiet.ru/1_11_10zimi.pdf/ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 

ɿʘʙʨʘʥʦ ʠʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

% 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ɺʍʂ, % 

ʂ
ɹ
ʍ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʳ
ʰ
.

 

ʆ
ʨ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʉ
/
ʭ
 
ʚ
ʦ
ʩ
ʥ
ʘ
ʙ
ʞ
.

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʠ
ʝ

 
ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 17 25 46 1 9 11 

ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ 44 30 26 0 20 19 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 3 11 85 0 1 0 

ɹʨʷʥʩʢʘʷ 60 39 38 0 18 2 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ 42 32 56 2 5 2 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 16 23 49 1 5 3 

ʊʚʝʨʩʢʘʷ 6 4 60 0 1 0 

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ 62 45 27 3 14 2 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ 1 2 98 0 1 0 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 59 35 45 3 16 1 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 42 38 44 2 12 3 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 34 16 43 0 7 0 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ 57 25 48 0 6 0 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ 6 43 55 0 3 3 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 10 20 70 0 2 4 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 62 19 22 17 13 16 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 34 16 63 6 10 3 

ʂʫʨʩʢʘʷ 46 19 63 1 10 3 

http://www.orelgiet.ru/1_11_10zimi.pdf/


ʃʠʧʝʮʢʘʷ 52 21 53 5 7 6 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 9 13 14 32 6 7 

ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ 21 25 39 9 4 14 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ 23 18 42 20 13 4 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 5 10 17 26 5 1 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ 36 30 26 10 15 15 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 9 5 10 32 3 19 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 
2 3 39 19 3 4 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ 5 5 34 20 3 9 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ 10 9 85 1 1 0 

 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʂɹʍ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʤʣʥ.ʤ
3
. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Wʂɹʍ,  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɺʘʨʠʘʥʪ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Wʂɹʍ,  10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ɺʘʨʠʘʥʪ 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Wʂɹʍ,  19 20 21 22 23 24 25 26 27 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʂʨ% (ʉs =2Ĭʉv) 

ʈ,% ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʉv 
ʧʦʣʦʚ

 

 

 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
75 0,93 0,86 0,785 0,71 0,63 0,56 0,525 0,455 0,385 0,32 

95 0,825 0,67 0,54 0,415 0,325 0,24 0,175 0,125 0,085 0,06 

 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʆʩ, %) ʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʟʦʥʘ 
ʌʘʢʪʦʨ 

ʄʝʩʷʮʳ 
ɻʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ʍʚʦʡʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ 

t - - - + + + + + - - - -  

ʆʩ 7 6 5 4 6 7 11 14 11 11 9 9  

ʉʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ 

t - - - + + + + + + - - -  

ʆʩ 7 5 7 5 8 10 12 11 10 8 9 8  

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ 
t - - + + + + + + + - - -  

ʆʩ 7 9 6 5 12 14 7 5 7 6 10 12  

ʉʪʝʧʴ 
t - - + + + + + + + + - -  

ʆʩ 5 8 7 6 11 15 10 7 11 5 7 8  
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